
Přednáška k MO – geometrie trojúhelńıka
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19. b̌rezna 2021
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Nástroje

Stejnolehlost

Stejnolehlost je zobrazeńı dané sťredem S a koeficientem k > 0. Bod X
zobraźı na bod X ′ na polop̌ŕımce SX takový, že |SX ′| = k · |SX |.
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Nástroje

Stejnolehlost

Tvrzeńı

Stejnolehlost zobrazuje útvary na podobné útvary. Speciálně se p̌ri
stejnolehlosti zobraźı trojúhelńık na podobný trojúhelńık.
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Nástroje

Věta obvodovém úhlu

Tvrzeńı

Čty̌ri body A,B,C ,D lež́ı (v tomto pǒrad́ı) na jedné kružnici právě tehdy
když |]ABD| = |]ACD|.
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Nástroje

Věta obvodovém úhlu

Tvrzeńı

Čty̌rúhelńık ABCD je tětivový právě tehdy když
|]ABC | = 180◦ − |]ADC |.
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Těžǐstě

Spojnici sťredu strany s protěǰśım vrcholem nazveme těžnićı.

Tvrzeńı

Všechny ťri těžnice v trojúhelńıku se prot́ınaj́ı v jednom bodě, který
nazýváme těžǐstě. Nav́ıc těžǐstě děĺı každou těžnici v poměru 1 : 2.
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Těžǐstě

Úloha

Na straně BC trojúhelńıka ABC se pohybuj́ı body D a E tak,že
|BD| = |CE |. Označ́ıme-li M sťred úsečky AD, dokažte, že p̌ŕımka ME
procháźı pevným bodem (nezávislým na poloze bod̊u D, E).
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Úloha
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Těžǐstě

Sťredńı p̌ŕıčky

Tvrzeńı

Sťredńı p̌ŕıčky děĺı trojúhelńık na 4 shodné trojúhelńıky.
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Těžǐstě
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Těžǐstě

Úloha

V trojúhelńıku ABC mějme na straně BC bod T takový, že
|BT | = 2|CT |. Ukažte, že p̌ŕımka AT p̊uĺı úsečku SASB .
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Sťred kružnice opsané

Tvrzeńı

Osy stran trújhelńıka se prot́ınaj́ı v jednom bodě. Ten typicky znač́ıme O a
je sťredem kružnice opsané trojúhelńıka ABC.
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Ortocentrum

Tvrzeńı

Výšky se v trojúhelńıku prot́ınaj́ı v jednom bodě. Ten typicky znač́ıme H a
nazývá se ortocentrem trojúhelńıka ABC.
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nazývá se ortocentrem trojúhelńıka ABC.
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Ortocentrum

Důkaz:
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Ortocentrum

Paty výšek
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Ortocentrum

Úloha

Je dán ostroúhlý trojúhelńık ABC s ortocentrem H. Necht’ M a N jsou
postupně sťredy úseček AC a BH. Dokažte MN ⊥ PAPC .
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Ortocentrum

Překlápěńı ortocentra

Tvrzeńı

Obrazy H v osové souměrnosti podle AC a sťredu strany AC lež́ı na
kružnici opsané 4ABC. Druhý zḿıněný nav́ıc spolu s vrcholem B tvǒŕı
pr̊uměr.
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Ortocentrum

Překlápěńı ortocentra
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Ortocentrum

Úloha

V ostroúhlém trojúhelńıku ABC, který neńı rovnostranný, označme P patu
výšky z C na AB, V ortocentrum, O sťred kružnice opsané, D pr̊useč́ık
polop̌ŕımky CO se stranou AB a E sťred úsečky CD. Dokažte, že p̌ŕımka
EP procháźı sťredem úsečky OV .
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Ortocentrum
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Ortocentrum
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Eulerova p̌ŕımka

Eulerova p̌ŕımka

Tvrzeńı

Těžǐstě, ortocentrum a sťred kružnice opsané lež́ı na jedné p̌ŕımce a plat́ı
|HT | = 2|OT |. Této p̌ŕımce se ř́ıká Eulerova p̌ŕımka.
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Eulerova p̌ŕımka

Důkaz Eulerovy p̌ŕımky
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Eulerova p̌ŕımka

Úloha

Necht’ X je bod na kružnici opsané 4ABC. Dokažte, že p̌ŕımka TX p̊uĺı
úsečku HX ′, kde XX ′ je pr̊uměr opsané kružnice.
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Eulerova p̌ŕımka

Úloha

Označme S sťred úsečky BH a X pr̊useč́ık p̌ŕımek CS a HSA. Dále necht’

je O ′ osový obraz O podle BC. Dokažte, že body A, X , O ′ lež́ı na jedné
p̌ŕımce.
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Eulerova p̌ŕımka
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Feuerbachova kružnice

Feuerbachova kružnice

Tvrzeńı

Sťredy stran, paty výšek a sťredy úseček AH, BH a CH lež́ı na kružnici se
sťredem F v polovině úsečky OH. Tato kružnice se nazývá Feuerbachova
kružnice nebo také kružnice dev́ıti bod̊u.
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Feuerbachova kružnice

Důkaz Feuerbachovy kružnice
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Feuerbachova kružnice

Úloha

Ukažte, že SB , SC a sťredy BH a CH jsou vrcholy obdélńıka.
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Konec

Konec

Vše dnes prezentované a mnoho daľśıho ohledně geometrie se dá nalézt v
seriálu MKS od Rada Švarce a Davida Hrušky.
https://prase.cz/archive/36/serial.pdf

Děkuji za pozornost
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