Mocnost

12. 3. 2021



Necht k je kruznice a X bod mimo ni. Necht p je pohybliva primka skrze
X, ktera protina k v A a B. Jak se chova soucin | XA| - | XB|?













Tvrzeni

Necht k je kruznice se stfredem O a polomérem R a X bod lezici vné ni.
Dvé riizné primky skrze X protinaji k ve dvou dvojicich riiznych bodii
A,B a C,D. Diéle necht T je bod dotyku tecny z X ke kruznici k s
kruznici k. Potom

|XA| - |XB| = |XC| - |XD| = |XT|? = |XO> — R%.



Co kdyz X lezi uvnit¥ kruznice?
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Tvrzeni

Necht k je kruznice se stfredem O a polomérem r a X bod lezici uvniti
ni. Dvé ridzné primky skrze X protinaji k ve dvou dvojicich riznych bodui
A,B a C,D. Potom

|XA| - |XB| = |XC| - |XD| = R* — | XO2.



Definice
Necht k je kruznice se sttedem O a polomérem r. Pak jako mocnost
bodu X ke kruznici k nazveme velicinu |OX|? — R?.



Definice

Necht X, Y, Z jsou tfi rtizné body lezici na jedné primce. Pak jako
XY - XZ oznaCime |XY| - |XZ| pokud Z lezi na polopfimce XY a jako
—|XY]-|XZ| pokud X lezi mezi Y a Z.



Véta

Necht A, B, C, D, X jsou riizné body v roviné takové, ze X, A a B lezi
na jedné primce a X, C a D lezi na jedné primce. Pak A, B, C, D lezi na
Jedné kruznici praveé tehdy, kdyz XA - XB = XC - XD, a v tom pripadé je
tato hodnota rovna mocnosti X ke kruznici opsané A, B, C, D. Pokud T
Jje bod v roviné, pak XT?> = XA - XB pravé tehdy kdyz XT je teéna ke
kruznici opsané ABT .









Priklad

Na kruznici k se stredem O lezi dva riizné body K a L. Na poloprimce
opacné k LK lezi bod A. Necht se tecny z A ke k dotykaji k v bodech T
a U. Oznacme jako M stred asecky TU. Ukazte, Ze pak body O, M, K a
L lezi na jedné kruznici.










Priklad

Necht ABCD je tétivovy ctyriihelnik. Oznacme jako Q priisecik primek
AD a BC. Necht M je piisecik pfimky BD s rovnobézkou s AC
prochazejici Q. Nakonec necht T je bod dotyku tecny z M ke kruznici
opsané ABCD. Ukazte, ze |MT| = |MQ)|.










Definice
Necht k a ¢ jsou dvé kruznice. Potom jako jejich chordalu oznacime
mnozinu téch bodd X, které maji stejnou mocnost ke k jako k /.



Véta
Necht k a ¢ jsou dvé kruznice s rizznymi stfedy. Potom chordéla k a { je
primka kolma na spojnici stredii k a .
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Tvrzeni
Kruznice k a ¢ se protinaji ve dvou bodech X a Y. Spolecna tecna k a ¢
se jich dotykd v bodech P a Q. Potom primka XY pili dsecku PQ.

P







Priklad

Necht ABC je trojihelnik s |AB| = |BC|. Oznacme jako D priiseCik teCen
v A a v B ke kruznici opsané ABC. Priisecik primky DC s touto kruznici
oznaéme jako E. Ukazte, Ze primka AE pili dsecku BD.
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Priklad
Necht k a ¢ jsou dvé kruznice lezici vné sebe. Potom stredy vsech
spolecnych tecen k a £ lezi na jedné primce.







Priklad

Necht ABC je riiznostranny ostrothly trojihelnik. Paty vysek z A, B a C
oznacme jako D, E a F. PriiseCik EF s BC, resp. FD s CA, resp. DE s
AB, oznacime jako X, resp. Y, resp. Z. Ukazte, ze X, Y a Z lezi na
Jedné primce. (Na co je tato pfimka kolm&?)










Tvrzeni
Necht k, ¢, m jsou tfi kruznice, z nichz zadné dvé nesdileji stied. Potom

Jsou bud’ vsechny tfi jejich chordaly rovnobézné, nebo prochazi vsechny

jednim bodem.






Priklad

Necht A, B, C a D jsou ctyri body lezici v tomto poradi na primce.
Kruznice k a ¢ nad priiméry AC a BD se protinaji v bodech X a Y.
Necht P je bod na primce XY . Oznacme jako M a N priisecik CP a BP
s k a l. Ukazte, ze AM, DN a XY prochazeji jednim bodem.










Priklad

Kruznice vepsana trojihelniku ABC se dotyké stran BC, CA a AB v
bodech X, Y a Z. Oznaéme jako A1, As, C1, C; a M postupné stredy
usecek AZ, AY, CX, CY a AC. Necht T je priisecik A1A> a 1 G.
Ukazte, ze MT L AC.







Dalsi priklady:
Priklad

V roviné je déna kruznice k se stredem S a bod A # S. Urcete mnozinu
stredii kruznic opsanych vsem trojihelnikim ABC, jejichz strana BC je
priimérem kruznice k.

Priklad

Oznac¢me O stred kruznice opsané trojihelniku ABC. Body P, Q lezi na
strandch AC, AB. Oznacme K, L, M stredy dsecek BP, CQ, PQ.
Predpokladejme, Ze kruznice opsana trojihelniku KLM se dotyka primky
PQ. Dokazte, ze |OP| = |0Q).

Priklad

Osa dhlu u vrcholu A protne protéjsi stranu BC trojihelnika ABC v D.
Kruznice opsand ADB protne AC podruhé v E, kruznice opsand ADC
protne AB podruhé v F. Dokazte, ze |BF| = |CE|.



Dalsi priklady:

Priklad

Kruznice w protin strany AB, BC, CD, DE, EA rovnostranného (ne
nutné pravidelného) pétiihelnika ABCDE v bodech Ay, Ay, ..., E1, Ep.
Dokazte, Ze

|AA1| + |BBy| + -+ - + |EEL| = |AaB| + |BoCl + - - + | BA|.

Priklad
Uvnitf dhlu AVB je dén bod P. Primka skrz P protne VA, VB v X, Y.
Zkonstruujte pfimku, pro kterou je soucin |PX| - |PY| minimalini.

Priklad

Je dana primka p, kruznice k, ktera ji neprotina, a bod M. Uvazme
vsechny kruznice, které se dotykaji p a maji vnéjsi dotyk s k. Oznacme
odpovidajici body dotyku P a K. Dokazte, Ze stredy kruznic opsanych
vsem trojuhelnikiim PKM lezi na primce.



Dalsi priklady:

Priklad

Uvazujme ty paraboly uréené rovnici x> + px +q =0, p,q € R, které
protinaji osy x,y ve tfech ridznych bodech. Ke kazdé trojici priseciki
uvazme kruznici, kterd jimi prochazi. Dokazte, Ze vsechny takové
kruznice prochazeji jednim bodem.

Priklad

Necht ABC je trojihelnik s ostrym ahlem u vrcholu A a oznacme M
stred strany BC. Na AM zvolme bod D a zkonstruujme kruznice k, ¢
prochazejici bodem D, které se dotykaji primky BC po radé v bodech B,
C. Primka AB, resp. AC, protne kruznici k, resp. ¢, podruhé v bodé P,
resp. Q. Ukazte, ze tecna ke kruznici k vedend bodem P a tec¢na ke
kruznici £ vedena bodem Q se protinaji na AM.

Priklad

Je dén trojihelnik ABC a I, O stredy jeho vepsané a opsané kruznice.
Oznacme A’ priisecik primky BC a kolmice na Al vedené bodem |. Body
B’, C' jsou definované podobné. Ukazte, ze body A’, B', C' lezi v pfimce,
kteraje kolma na Ol.
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