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Délitelnost

Mix doplnujicich iloh z domacich kol

Uloha 1. Petr napsal na tabuli 7 po sobé jdoucich pfirozenych ¢isel. Pavel je nevidél, avsak
tvrdi, Zze jedno z nich je délitelné sedmi. Ma pravdu? Co kdyby §lo o libovolna pfirozena ¢isla
a pozadovali bychom, aby soucet néjaké podmnoziny byl délitelny sedmi?

Uloha 2. Myslim si prirozené ¢islo. Pokud jej zmensim o 1, dostanu ¢islo délitelné 3. Pokud
myslené ¢islo zmensim o 2, dostanu ¢islo délitelné 4. a) Jaké nejmensi ¢islo si muzu myslet? b)
Najdéte vSechna cisla, kterd si muzu myslet.

Uloha 3. Myslim si prirozené ¢islo, které je vétsi nez 2000, mensi nez 3000 a je délitelné 17.
Pokud myslené ¢islo zvétsim o 1, dostanu ¢islo délitelné 11. Pokud své ¢islo naopak zmensim o
1, dostanu ¢islo délitelné 6. Jaké ¢islo si myslim?

Uloha 4. Blechy Adam a Bara skacou po ocislovanych schodech stéle nahoru. Adam zacina
na 1. schodu a skédce o a schodu. Blecha Béara za¢ina na 3. schodu a skace o b schodu. Schody,
na které obé blechy doskoc¢i, nazveme ,dvakrat navstivené®. Urcete nejmensi kladny rozdil
poradovych ¢isel dvakrat navstivenych schodu, a to v piipadech a) a =4 ab=>5b)a=4a
b=6,c)a=6ab=29.

Uloha 5. Na skoln{ zahradé hraje skupina zaku hru zvanou molekuly. Ucitel jim nejprve ulozil,
aby se rozdélili do trojic. Jeden zdk prebyl, a tak z dalsi hry vypadl. Zbyli Zaci se pak méli
rozdélit do ctvetic. Opét jeden zak prebyl a vypadl. Poté se zbyli zaci méli rozdélit do pétic,
zase jeden zak prebyl a vypadl. Ucitel nyni uklada, aby se zbyli Zaci rozdélili do Sestic. Dokazte,
ze opét jeden zak prebyde.

Uloha 6. Ctyfi dny po sobé jsem zdolaval stejné schodisté o méné nez 100 schodech. Bral jsem
ho prvni den po 2 schodech, druhy den po 3, tfeti den po 4 a ¢tvrty den po 5 schodech, na
posledni krok mi zbyly po tadé 1, 2, 3 a 4 schody. Kolik schodu celé schodisté mélo?

Uloha 7. Pro ktera prirozend ¢isla n je zaruceno, ze celd ¢isla u, v spliujici obé podminky
n|u+v a n|u — v jsou sama délitelnd éislem n?

Uloha 8. Pro pfirozen4 éisla a, b plati a|9b a b|9a. Urcete vsechny mozné hodnoty podilu a/b.

Uloha 9. Uréete viechna kladni cel4 &fsla m,n takova, ze n je délitelem 2m — 1 a soucasné m
je délitelem 2n — 1.

Uloha 10. Ukazte, ze soucet dvou po sobé jdoucich prvoéisel nemuze byt dvojnasobek jiného
prvocisla.

Po sobé jdouci
Uloha 11. Dokazte, ze existuje libovolné dlouha posloupnost po sobé jdoucich slozenych ¢isel.
Existuje 100 po sobé jdoucich ¢isel, mezi nimiz je pravé deset prvocisel?

Uloha 12. Pro kterd n jde napsat cisla 1 az n v takovém poradi, aby soucet prvnich & byl
vzdy nasobek k?

Uloha 13. Existuje 14 po sobé jdoucich cisel, z nichz kazdé je délitelné néjakym z cisel
2,3,5,7,117
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Na kruznici

Uloha 14. Mizeme umistit ¢sla od 1 do 20 na kruznici tak, aby soucet dvou sousednich ¢isel
byl délitelny bud’ 7, nebo 177

Uloha 15. Na kruznici je napsano 99 prirozenych ¢isel. Kazda dvé sousedni cisla a, b se lisi
o 1, o 2, nebo je jedno dvojnasobkem druhého. Dokazte, ze alespon jedno z ¢isel je délitelné
tfemi.

Uloha 16. Na kruznici je napsano n > 4 jednicek nebo minus jednicek tak, Ze soucet soucinu
vSech sousednich étvefic je roven nule. Dokazte 4|n.
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Hinty
Ano v obou piipadech, v prvnim uvazte zbytky po déleni sedmi, ve druhém soucty prvnich
k ¢isel (v néjakém pevném potadi) pro k = 1,...,7 a jejich zbytky po déleni sedmi.
Jaky je zbytek po déleni 127
Najdéte nejprve libovolné takové cislo a pak pouzijte myslenku z predchozi ulohy.
Jaka je vzdalenost mezi sousednimi dvakrat navstivenymi schody?
Urcete zbytek poctu zaku po déleni 12.
Urcete zbytek poctu zaku po déleni 60.
Sectéte a odectéte délitelnosti.
Zapiste délitelnosti pomoci celoc¢iselnych podilu a vynasobte je.

Jakych hodnot mohou nabyvat cela ¢isla %, 2”;_1? Pokud je alespon jedno malé, snadno

dotesime. Pokud jsou obé velkd, dojdéte ke sporu se zadanymi podminkami.

Kromé jediného piipadu jsou obé prvocisla licha. Pro¢ nemuze byt polovina jejich souctu
také prvocislo?

Zacnéte kousek za n! pro dost velké n.
Jen pro n € {1, 3}, postupujte od konce.

Ktera z téch po sobé jdoucich ¢isel mohou byt délitelna kterymi z predepsanych? Na
prednasce jsme dosli k tomu, ze mezi ¢isly je pravé 7 nasobku 2, nejvySe 5 nasobku 3 (z
toho nejvyse 3 liché), nejvyse 3 ndsobky 5 (z toho nejvyse 2 liché) a nejvyse jeden lichy
nasobek 7 a 11. Aby tyto pocty daly dohromady 14, musi vSude v uvedenych odhadech
nastat rovnosti. Z poctu nasobku 3 a 5 pak vyplyva, ze nase 14-tice obsahuje ndsobek
15 a musi byt sudy (jinak bychom nepokryli vSech 14 ¢isel). Tento nasobek 30 muze byt
pouze na pozicich 7 nebo 9 (poéitano od sudého krajniho ¢isla) kvuli ndsobkum péti, ale
pak se tam nevejde vSech 5 nasobku trojky. Pozadovana 14tice ¢isel tedy neexistuje.

Kdo mi posle feseni na d.hruska@centrum.cz, dostane ¢okoladu :-)

Prelozte podminky do fec¢i zbytku modulo 3 a predpokladejte, ze jsou pouzity pouze
zbytky 1 a 2.

Zkoumejte paritu kladnych a zapornych soucinu.



