Obvodové Ghly a bod S — online prednaska

DAviD HRUSKA

ABSTRAKT. Tento dokument obsahuje tvrzeni a tlohy predvadéné béhem online
prednasky uskuteénéné 2. dubna 2020 (stihla se jen ¢ast o tétivovych ¢tyftuhelnicich)
pro postupujici do krajskych kol MO kategorii B a C.

Tétivové Ctyrahelniky

Tvrzeni. (O obvodovém a stfedovém thlu) Méjme kruznici se stiedem S, jeji té-
tivu AB a libovolny bod M na vétsim oblouku AB. Uhel ASB nazyvame stiedovym
a tthel AM B obvodovym k pfislusné tétivé AB. Plati, Zze |[<ASB| = 2|<AM B|. Pro
libovolny bod M’ na mensim oblouku AB plati |[<AM'B| = 180° — |[<AMB| =
1/2|<tAS’B|, kde tentokrat myslime ten nekonvexni stfedovy tihel.

Tvrzeni. (O tGsekovém thlu) Méjme kruznici a jeji tétivu AB. V bodé A k ni
sestrojime tecnu t. Odchylku piimek AB a t nazveme usekovym thlem tétivy AB.
Usekovy tihel ma stejnou velikost jako p¥islusny obvodovy tihel.

Definice. Ctyfthelnik nazyvame tétivovy, pokud mu lze opsat kruznici.

Tvrzeni. Ctyfthelnik ABCD je tétivovy pravé tehdy, pokud je soucet jeho pro-
téjsich vnitfnich ahli roven 180° nebo plati |[<ACB| = |<<ADB)| (obvodové ihly).

Ulohy

Uloha 1. (O svazanych kruznicich) Mame zadané dvé kruznice k a [ s priiseciky
X aY. Bodem X vedme piimku, kterd protini k v bodé A a l v bodé C. Bodem Y
vedme pfimku, kterd protind k v bodé B a I v bodé D. Dokazte AB || CD.

Uloha 2. Nechf D je bod na pieponé AB pravothlého trojihelnika ABC.
Ozna¢me X stied kruznice opsané ANACD a Y stfed kruznice opsané ABDC. Do-
kazte, ze body C, D, X a Y lezi na jedné kruznici. (MO 56-A-1I-3a)

Uloha 3. Na kratiim oblouku AB kruZnice opsané étverci ABCD je dan bod P.
Necht PDNAB =X a PC N BD =Y. Dokazte, ze |[<XY B| = 90°.
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Uloha 4. Dokaite, 7e prisecik vysek je stiedem kruznice vepsané trojthelniku
s vrcholy v patach vysek.

Uloha 5. Mg¢jme trojthelnik ABC' s priiseéikem vysek H. Dokazte, Ze obrazy H
v osovych soumérnostech podle stran AABC lezi na kruznici opsané ABC.

Uloha 6. Mgjme pravothly lichobéznik ABCD (AB | CD, ABLAD). Sestrojme
kruznici k, kterd se dotyka pfimky AB v bodé A a pfimky C'D v bodé D. Dale
sestrojme kruznici [/, kterd se dotyka pfimky AB v bodé B a prochézi bodem C.
Necht kruznice k a [ maji vnéjsi dotyk v bodé P. Dokazte, Ze piimka BC' je te¢nou
ke kruznici opsané trojahelniku PCD. (MO 52-B-II1-4)

Svrekav bod

Tvrzeni. (Bod S) Osa tthlu BAC, kruznice opsand AABC' a osa strany BC se
protinaji v bodé S # A.

Tvrzeni. Body B, C, I, E, lezi na jedné kruznici se sttedem S,,. Plati tedy |S,I| =
|SeB| = |S.C| = |SaFEal.

Uloha 7. (Shooting lemma) Je déna tétiva BC kruznice k a stfed jejiho oblouku
S. Jim prochézejici pfimky p, ¢ protnou primku BC' a kruznici k ve ¢tyfech bodech
lezicich na jedné kruznici.

Uloha 8. V trojuhelniku ABC s bé&/nym znaenim ukaZte, ze I je ortocentrem
trojuhelnika S, SpS,.

Uloha 9. Osy vnitinich ahlé u vrcholit A, B trojihelnika ABC protnou protéjsi

stranypo fadé v bodech K, L. Osa usecky BL protind pfimku AK v bodé M. Bod
N lezi na pfimce BL tak, ze KN || M L. Dokazte, ze |[KN| = |[NA|.
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