Osy ahli a bod S - 1. online prednaska

DaviD HRUSKA

ABSTRAKT. Ve druhé prednésce navazujici na tu z 2. dubna 2020 se podivame na
osy thla a Svrékav bod.

Uloha. (Na rozeht4ti) Kolik bodt v roviné trojihelnika ABC ma od vSech jeho
stran stejnou vzdalenost?

Teorie

Tvrzeni. (O kruznici vepsané) Osy vnitinich hli trojihelnika ABC se protinaji
ve stiedu I jeho kruznice vepsané, ktera se vSech tii stran dotyka zevnitr.

Tvrzeni. (O kruznicich opsanych) Osy vnéjsich thli u vrcholti B, C' trojihelnika
ABC' se s osou vnitiniho tthlu u A protinaji ve stfedu E, jeho kruZnice pFipsané
strané BC', ktera se stran AB, AC dotyka zevnitr a straby BC zvenku.

Tvrzeni. (Bod S) Osa tihlu BAC, kruznice opsand AABC' a osa strany BC' se
protinaji v bodé S, # A.

Tvrzeni. Body B, C, I a E, lezi na jedné kruznici se stfedem S,, plati tedy
|SoI| = |SaB| = |9.C| = |SeE,|. Tato kruznice protina polopfimku AC podruhé v
osovém obrazu B’ # C bodu B pies osu thlu BAC.

Tvrzeni. (Shooting lemma) Je ddna tétiva BC' kruznice k a stied jejitho oblouku
M. Jim prochazejici piimky p, q protnou piimku BC' a kruznici k ve ¢tyfech bodech
lezicich na jedné kruznici.

Ulohy

Uloha 1. Osy vnitinich ahlé u vrcholit A, B trojihelnika ABC protnou protéjsi
strany po fadé v bodech K, L. Osa tsecky BL protina primku AK v bodé M. Bod
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N lezi na p¥imce BL tak, ze KN || M L. Dokazte, ze |[KN| = |[NA].
(Junior Balkan MO 2010)

Uloha 2. Je déna kruznice k a jeji pramér AB. Uvnitf tsecky AB zvolime libo-
volny bod C' a pak na kruznici k vybereme bod D tak, aby platilo |BC| = |BD)|.
Osa thlu ABD protne kruznici £ v bodé E # B. Dokazte, Ze trojuhelniky AEC a
CBD jsou podobné. (MO 68-B-11-3)

Uloha 3. Je dana kruznice k se stiedem S a tétivou AB, kterd neni jejim prii-
mérem. Na polopiimce opa¢né k polopfimce BA je vybréan libovolny bod K # B.
Dokazte, ze kruznice opsand trojihelniku AKS protne kruznici k& v takovém bodé
C, ktery je soumérné sdruzeny s bodem B podle pfimky SK. (MO 68-B-I11-3)

Uloha 4. Je dana polokruZnice k nad priimérem PQ. Na ni je sestrojena tétiva BC
pevné délky d, jejiz krajni body jsou rizné od boda P, @. Paprsek vyslany z bodu
B se od pruméru PQ odrazi do bodu C' v takovém bodé A, ze |[<PAB| = |[<QAC]|.
Dokazte, ze velikost thlu BAC nezavisi na poloze tétivy BC' na polokruznici k.
(MO —67-A-111-2)

Uloha 5. Nechf ABC je ostrouhly trojihelnik, ve kterém |AB| # |AC|. Kruznice
nad primérem BC protind strany AB a AC postupné v bodech M a N. Ozna¢me
O stfed strany BC'. Vnitini osy thlt BAC a MON se protinaji v R. Dokazte, Ze se
kruznice opsané trojuhelnikim BM R a C'N R podruhé protinaji na strané BC'
(IMO 2004)

Dalsi zdroje

i) Matematickd Olympidda — http://www.matematickaolympiada.cz/
(ii) PraSe — https://prase.cz/

(iii) Uhleni — https://prase.cz/library/AngleChasingMR /AngleChasingMR.pdf
(iv) Bod S — https://prase.cz/library/SvrckuvBodMV /SvrckuvBodMV.pdf

(v)

v) Geometrie trojuhelnika — https://prase.cz/archive/36/serial.pdf



