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V roce 430 pfed nasim letopoctem suzoval starofecké Athény mor. Athénané se vydali na
ostrov Délos v Egejském mofi (zde se podle povésti narodil bth Apollén, do jehoZz resortu
v8echny problémy s morem patfily), aby od mistnich véstca ziskali informaci, jak se s morem
vyporadat. Bylo jim feCeno, Ze maji ve svém domovském chramu postavit novy oltar, jehoz
objem bude dvojnésobkem objemu jejich soucasného oltafe. Protoze tento oltdf mél presné
krychlovy tvar, byli Athénané postaveni pred tikol zkonstruovat krychli o dvojnédsobném objemu
nez je zadana krychle. Veskeré geometrické konstrukce té doby navic bylo povoleno provadét
pouze s pouzitim pravitka a kruzitka.

Takové je strucnd historie jednoho ze tii slavnych starovekych geometrickych problémi,
tzv. Delského problému. Ony t¥i starovéké tlohy jsou tyto:

e Zdvojnasobeni krychle, to jest nalezeni hrany krychle o dvojnasobném objemu nezZ je
zadané krychle.

e Kuwadratura kruhu, to jest nalezeni strany ¢tverce, jehoz obsah je roven zadanému kruhu.

e Trisekce dhlu, to jest rozdéleni daného thlu na tretiny.

Ve vSech pripadech pfitom plati, zZe kolem je provést dané konstrukce pouze s pomoci pravitka
a kruzitka.

Mozné je nékterym z ctenaid znadmo, ze v prubéhu staleti matematici ukéazali, ze Zddnou
z pozadovanych tii konstrukci pouze pravitkem a kruzitkem provést nelze (usuzujeme tedy, ze
mor v Athénéch se tehdy povedlo zazehnat néjakou jinou metodou). To je vysledek ponékud
prekvapujici, proto se nelze divit, ze se dodnes vyskytuji pokusy ukézat, ze to prece jenom lze,
a ze ti, kdo nemoznost takovych konstrukci ukazali, se musi mylit.

V kurzu si polozime nasledujici otazky:

1. Cim to, Ze za4dna z uvedenych t¥i klasickych starovékych geometrickych tloh opravdu
nejde vytesit pouze pomoci pravitka a kruzitka? Nebo jinak: opravdu to nejde, nebo to
jenom “zatim” neumime? Jak se vlastné ukaze, Zze neco takového opravdu “nejde”?

2. KdyZ uZ to teda nejde pravitkem a kruzitkem, Slo by to sestrojit pomoci néjaké jiné,
rafinovanéjsi sady geometrickych pomicek? A pokud ano, jak to jde “co nejjednoduseji”
provést? A jak vypada takovd “co nejjednodussi” sada geometrickych pomtcek, ktera
dané konstrukce zvladne?

Zkusime se pak presvédcit o tom, ze odpovédi jsou zhruba néasledujici:

1. Opravdu to nejde. A existuje presvéd¢ivy argument, ktery to ukazuje.

2. Na druhou stranu je pravda, ze existuji pomérné jednoduché postupy, vyuzivajici kromé
pravitka a kruzitka “jesté nejakou malic¢kost navic”, s pomoci kterych uz umime vSechny
t¥i konstrukce provést. A nejen to: ukazat, ze tyto konstrukce skuteéné davaji spravna
feSeni.



